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• ZLTSAMMENFASStJNfG ' 
Yerfahren und Vorxicnning zur Obertragung von Datenpaketen 



, Die Erfmdung bezeibt sich auf eine Verfchren und eine Vorrichtung, zur Cfbertragung von 
5 au*^^erren Dacenp^ 

von Datenpaketen, die durch Segmentierung von Mera-lWnpaketen, die von der hoheren 
Scbiebt empfangen wurdeii, keryorgegangen sind und verschiedenen Verbindungen 
ange^oren, wobei die Datenpakete einzeln dder zu raenreren in einem mittels 
Folgenummern ebenfaljs nixnimeriercen Container befordert werden, wobei ein Container 

10 , ^ckEmpfaiigemernegacr^ 

nacb einer vorgebbaren Anzahl von erfolglosen tJbertragungwersuchen fur idiesen 

• Container dessen Obertragung endgulrig abgebrochen werden kano, wobei vorgesehen ist, 
im Faile des Abbruchs der Obertragung eines Containers eine Auswahl der Datenpakete, . 
die in diesern Container enthalcen sind, in einem neu zu bildenden Container, insbesondere 

15 . eiriem kleineren Container mit derselben Folgenummer wie die des ursprunglichen 
Containers und mit besserem Fehlerschucz, erneut zu iibertragen. 



20 
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■ BESCHREIBUNG ' 
Verfahren und Vorricntung zur Obertragung von Datenpaketen 

Die Erfindung beziehr sich auf ein Verfahren zur ttbercragung von Datenpaketen zwischen 
einem Sender und ein em Empranger sowie ein entsprechendes Datenuberrragungssystera. 
. 5 Ein derartiges Verfehren ist belspielsweise aus den Dokumemen 3GPP TS 25308 V5.2. 0 
(2002-03), Technical Specification, 3rd Generation Partnership Project: Technical Specifica- 
' / tien ; Group Radio Access Network High Speed Downlink Packet Access (HSDPA);Overall 
description; Stage 2 {Release 5) sowie 3GPP TS 25321 V5.2.0 (2002-09) Technical Specifi- 
cation3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Net- 
; 1 0 work; MAC protocol specification (Release 5) bekannt, in dem im Downlink iiber den High 
Speed Downlink Snared Channel (HS-DSCH) Daren mil hoher Geschwindigkeit Qber- 
cragen werden, 

Dieses bekann te Ubercragungsverfehren auf dem HS-DSCH (High Speed Downlink 
1 5 Shared Channel) sieht vor, dass Daten im sog. Acknowledged Mode (AM, Ah. mir Uber- 
tragungswiederholungen und mir Folgeniimmern, die die "Werte von 0 bis 4095 (12-bk- 
Folgenummer) annehmen konnen) oder im sog. Unacknowledged Mode (UM, d.h, ohne 
Obertragungswiederholungen und mir Folgenummern, die die Werte vori 0 Sis 127 (7-hiz- 
Folgenummer) annehmen k5nnen) Ubertragen werden konnen. AM und UM.steilen zwei 
20 • der insgesamr drei mSgiichen Konfigurarionen des RLC-Protokolls (d-h! des Protokolls das 
Segmenuerung und Ubertragungswiederholungen steuert) dar, und es komrnen nur diese 
beiden Modi zur Anwendung, well die Nutzdaten nur dann verschlttsselc werden k6nnen. 

FOr den HS-DSCH shxd (wie auch fur andere Transporrkanale des UMTS) unterschied- • 
25 Iiche TransporcblockgrSfien definierr, dh. die Anzahl der Bits, die die physika lis che 

Schichc von'der MAC-Schichr erhalt und nach fehlerkorrigierender Kodierung mir Ergan- 
zung von CRC-Bits und Puncturing! ubertragt. Bei sehr guten Kanalbedingungeh kanri 
ein sehr grower Transportblock mit einer hohen Wahrscheinlichkeit erfolgreich ubertrageri 

1 Puncturing: Emfemung von Bits aus dem schon kodierten Block nach einer Vorscnrift, die Sender und 
Empfanger genau bekanntcn ist 
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werden, bci schlechten Kanalbedingungen muss eine kleine TransportblockgroiSe gewShlr 
werden, urn die Wahrscheinlichkeit einer erfblgreichen Obertragung zu maxinrieren* 

Im RLC-ProtokolI auf dem SRNC (Serving Radio Network Controller) werden Daten-; 
5 pakere (RLC SDUs2), die yon den hoheren Schichten erhaken Wurden> in Teile einer 
vorgegebenen Segmentierungsgrdfce segmenriert. Diese mit RLOHeader versehenen Teile 
biiden dann den Inhalt der RLC PDUs3. Diese RLC PDUs durchlaufen die MAC-d 
Schicht, in der ggfs. ein MAC- Header erganzt wird, und erreichen dann (mit oder ohne 
MAOHeader) als MAC-d PDUs die darnnterliegende ProtokoH-TeilscWtmt. Im Falle der 
10 Datentlbertragung uber den HS-DSCH isc das dieMAC>hs Schicht, diesich ai^dem 
NodeB beflndet. 

Die MAC-hs Teilschicht verarbeiret die erhaltenen MAC-d PDUs, die jeweils genan eine 
RLCrPDU enthalten, und fugt sie in MAC-hs PDUs ein, urn sie dann uber den HS- 

1 5 DSCH (dh> uber die Funkschhittstelle) zu Obenragea. MAC-hs PDUs werden mitceis der 
6-bit groflen TSN (Transmission Sequence Number) nummerierc Beispielsweise encschei- 
det die MAC-hs Schicht auf der Basis von KanaJschatzungen damber, welche Transport- 
blockgroSe fur die nachste auf dem HS-DSCH Uber die LufrscrinitrsieUe zu sendende 
MAC-hs PDU zu wahien ist. Bei einer vorgegebenen RLC-PDU-Grofie (und der daraus 

20, resdrierenden vorgegebenen GrSiSe der sie befordernden MAC-d PDU) kann daher eine 
MAC-hs PDU, je nachdem wie grofl die Transportblockgrofie gerade gewahlt wurde, meh- 
rere MAC-d PDUs (und damit RLC-PDUs) aufnehmen. Die Segmentierungsgrofie ist ge- 
geben dutch die sog. RLC size, die die.Grt>fie der RLC PDU angibt, abzuglich der Bits fiir 
den Header der RLC PDU. Die Grotfe der MAC-d PDU ergibc sich als Sumrne aus der 

25 RLC size, der Grofle des RLC PDU Header und der GrdGe des MAC Header. Bei anderen 
Kanalen als dem HS-DSCH ist die Grofie der MAC-d PDU idenrisch mit der Transpor?- 
biockgrSfie, wahrend im Falle des HS-DSCH dieser Zusammennang nichr besteht, son- 
. dern die GrQ&e der MAC-hs PDU mit der Transportbiockgrofie ubereinsrimrm. 



2 SDU: Service Data Unit; das Faket^ das eino Protokollschicht von der nacnst hoheren Protokollschicbt 
erhalt. ' '• 

3 PDU: Protocol Data Unit ein Paket, das eine Protokollschicht an die darunterliegendo Protokollschichi: 
weiterg&t. . 



Datum 08.11.02 16:24 FAXG3 Nr: 596794 von NVS:FAXG3.I0.0201/0241 70401 70 (Seite 4 von 59) 




8. NOV. 2002 17 : .26. IP&S-DE. RRCHEN* NR:344 ' 4 S.5>^20. 

PHDE020253 

- ■ - - 3 - . , 

Bei AM-Datenubertragung kann die GroSe der RLC PDU tiur durch eine vergleichsweise ' * 
zeitaufwendige Rekoxuigurierungder sender und empfangsseitigen RLC^Maschinen gean- 
dert werden (lOO-20Qms). " 

5 Bei. UM-Datenttbertragung kann die Gr5fie der RLC PDU oline Rekbnfigurierung 
modifciert werden. 

Das RLC-Pfoiokoll im UTRAN ist jedoch auf dem RNC angesiedelr, der im allgemeinen 
uber einen DRNC4 mit dem NodeB verbunden ist (d,h, zwei Interfaces mussen passiert 
werden: lur, zwischen SRNC. und DRNC, bzw. Iub zwischen DRNC und NodeB). 
Weirerhin ist fur die Beforderung von Daren vom RNC zum Node B ecwa die halbe Round 
Trip Time anzuserzen. Die voile Round Trip Tjwwbezeichnet die Dauer, die nach denv 
Senden von Daten vom RNC zum UE bis zum Erhalt einer Anrwort im RNC vergeht, und 
wird abiicherweise mit ca. 100ms (worst case) angegeben. D.h, bis zu ca. 50ms kann diese 
Obertragung zwischen SRNC und NodeB dauern. Daher kann die RLC PDU size auch im 
Falle von UM Datenuberrragung nicht sehr schnell verandert werden: Eine 
Steiierungsnachricht vom NodeB zum SRNC, die der betr oflfenen RLC-Masdiine auf dem 
SRNC anzeigen wiirde, dass von nun ab z.B. die doppelte RLC PDU GrSfie moglich ist, 
wiirde ersr nach bis zu 50 ms die RLC Maschine erreichen, und es wiirde noch bis zu 50ms 
dauern, bis RLC PDUs (eingepackt in MAC-d PDUs) mit dieser veranderten Grofie auf 
MAC-hs eintxefFen. Da aber der Funkkanal sich in viel kurzeren Abstanden drastisch 
andern kann, muss zur Anpassung an die tatsachlichen Kanalbediugungeh die Transport- 
blockgrofie in diesen kurzen Abstanden geandert werden konnen, will man vermeiden, dass 
die Zahl der Obertragungsvvfedernolungen auf MAC-hs-Ebene deutlich ansteigc, well der 
Transportblock (wegen einer zu grofien RLC PDU) zu grofi gewahlt war. 

Aus den genannten Grunden muss also die Grofie einer RLC PDU sowohi bei AM als 
auch bei UM so jdein gew^hlc werden, dass eine RLC PDU im kleinscen Transportblock 
aufgenommen werden kann, der t bei den voriiegenden Kanalbedingungen zu unterstiiczen 

4 DRNC: Drift RNC. Im angeradincn Fall hat die Mobilsiation den Einzugsbereich ihres Serving RNC 
(SRNC) verlassen imd halt sich in einer Zelle auf> die von einem anderen RNC versorgt wird. pieser andere 
RNC, wird dann als Drift RNC bezcibbnet 
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■ ist. Nur'dann 1st es moglich> bei sehr schlechten Kanalbedingungen Nurzdaten im kleins ten 
Transportblock zu ubertragen, der den robustesten Fehlerschutz bietet. 




Bei den in TS 25.321v520 vorgesehenen TransportblockgrQfieh, waren etwa 70 Trans- 
, 5 porthtecke der ldelnsren Grtifie in einem Transportblock der grofiten Ausdehnung 
enthaken, ' 

Bei der gegenwartig;en Gestaltung des HARQrProtokolls ist es nicht moglich, dass nach 
Abbruch der Obexcragung einer MAChs PDU (wegen des Erreichens der vorgesehenen • 
Maximakahl an Cbertragungswiederholungen) diese MAC-hs PDU in zwei oder mehr 

10 kleinere MAC-hs PDUs zerlegt wird, and dann diese Ideineren MAC-hs PDUs • 

nacheinander gesender, werden, Dieses ist i. a, unmfigiicfat, weil MAC-hs PDUs fortiaufend 
nummerierc werden und dann quasi-parallel auf mehreren, 2.B, 4, HARQ-Prozessen 
' ubertragen werden. Benotigt z.B« die MAC-hs PDU (die beispielsweise die Folgenurnrner 
1 1 hat und auf dem zweiten HARQ-Prozess ubertragen wird) mehr als 2 \ 

15 Ubenxagutngswiedferholungen, wshrend die auf den drei anderen HARQ-Prozessen 

iibertxagenen MAC-hs PDUs jeweiis immer erfolgreich iibe rrragen werden, so erhak man. 
folgende Abfblge der Folgenummern; 
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Wurde die Ubertragung der MAC-hs PDU 1 1 nach der zweiten Obertxagungswiederhoung 
endguirig abgebrochen, so kann ihr Inhalt niche in mehrere kleinere Fragments zerlegt.yrer- . 
den und in mehreren MAC-hs PDUs erneut auf HARQ-Ebene ubertragen werden, da es 
zwischen 10 und 12 nur erne einzige Folgenummer gibt, 

25 DerGrund fur die endgiiltig erfolglose Ubertragung auf MAChs Ebene liegt in der zu grotf 
gewahlten MAC-hs PDU. Bei kielnerer GrSfie der MAC-hs PDU wiirde die Erfolgs- 
waWcheirdichkeit erheblich vergrStfert. 



Datum 08.1 1.02 16:24 FAXG3 Nr: 596794 von NVS:FAXG3. 1 0.020 1/024 17040 170 (Seite 6 von. 59) 

* 





8. NOV. 2002 17:27 IP&S-DE AACHEN NR. 344. S.7/20 

. PHDE020253 

-5- 



Daher ist bisher vorgesehen, dass eine MAC-hs PDU nach Erreichen einer Maximalzahl 
Von Obcrmguiigswiederkoliingen vollstandig gelfischt wkd (Abortion), wid aile darin ent- 
. hakenen MAC-d PDUs auf RLC-Ebene erneut Ubertragen werdenl Das hat verscbiedene 
Nachteile: 

5 ' • Far AM: 

, o Durcb. die Iftertragungswiederholung auf RLC-Ebene entscehen gratfere 
Verfcfigerurig, die insbesondere fur Streaming-Dienste ungUnstig sirid. 

o Die .Oberi^aguiigswiederholung auf RLC-Ebene ist weniger efFektiv als 
diejenige auf HARQ-Ebene 

10* • FClrUM: 

» * . '» ■ 

o Durch das Loschen aller MAC-d PDUs, die in einer endgiiltig nicht zu 
ubertragenden MAC-hs PDU enthalten sind, werden u.U. auch RLC-PDUs 
geloscht, die auf der Empfangsseite aoch benfitigt werden, um eine RL05DU 
aus den schbn vorhandeiien RLC-PDUs zu assemblieren. Damit sind diese 
15 . schon ubertragenen KLC-PDUs wertlos und die resuitierende Storung ist 

grower als die Stoning, die nur durch den Verlust der tatsachlich noch nicht 
ubertragenen RLC-PDUs enistunde,' . . 

, o Beim Vedust mehrerer grofier. MAC-hs PDUs hintereinander.kann es dazu 
kommen, dass die Synchronitat der HFNs auf Sende- 'und Empfangsseite 
20 * verioren geht wie in [1] beschrieben. 



Es ist Aufgabe der Erfindung, diese ttachteile so weit wie moglich auszugleichen, ohne das 
bisherige HARQ-Procokoll -zu verandern. : 
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Diese Aingabe wird erfmdurigsgemSfl gelfisr durch ein Verfehren zur Ofcertragung von 
numrnerierten Datenpaketen rwischen einem Sender und einem Empfanger, insbesondere 
von Datenpaketen, die durch S<5gmenrierung von Meta-Darenpaketen, die von der hdheren 
Schichc emp&ngen wurden, hervorgegangen sind und verschiedenen Verbindungen ange- 
5 hSren, wobei die Datenpakete einzeln oder zu mehreren in einem rnittels Folgeniirnmern . 
ebenfalls numm.erierten Container befcrdert werden, wobei ein Container nach Empfang 
. einer negariven Bestadgungsnachricht erneut gesendet werden kann und nach einer vor- 
gebbaren AnzahJ von erfolglosen Obercragungsversuchen fiir diesen Container dessen 
HBertragung endgiiltlg abgebrochen werden kann, wobei vorgesehen isr, im Palle des Ak- 
10 bruchs der Obertragung eines Containers eine Auswahl der Darenpakete, die in diesem 
Container enthalten sind, in einem neu zu bildenden' Container, insbesondere einem klei- 
neren Container <mit derselben Folgenummer wie die des ursprunglichen Containers und 
mit besserem Fehlerschutz, erneut zu ubertragen. 

15 Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, im Falle des Abbruchs der Obertragung eines Con- 
tainers nach mehreren erfolglosen Obertragungsversuchen, einen Teil der Dacenpakete, die 
in diesem Container iiberaragen werden soliten, dadurch erfoigreich zu ubertragen, dass ein 
Ideinerer Container mir derselben Folgenummer wie die des ursprungltehen Containers 
und ink besserem Fehlerschutz gesendet wird. Dies'ist insbesondere deshalb vorteiihaft, 

20 weil der urspningLiche Container deshalb nicht erfoigreich iibera^igen werden konnte, weil 
infolge seiner GrSfie.der vorrxandene Fehlerschurz durch fehlerkorrigierende Kodierung 
nicht ausreichend war. 

Ein Container bezeichnet hier eine Folge yon Nutz-Birs, die die jphysikalische Scjiicht unter 
25 Anwendiung fehlerkorrigierender Kodierung innerhalb eines Funkrahmens vorgegebener 
Lange ttbertragt. In UMTS wird fur einen solchen Funkrahmen der Begriff Transmission 
Time Interval (TTI) benum,:wahrend der Container als Transport Bbckhe&dcimet wird. 
Ein TTI des HS-DSCH dauert 2ms. Bel einer grofien Zahl der Nutz^Bits, die ein soldier 
Container ubertragen kann, ist die Leistungs&higkeit der fehlerkorrigierenden Codierung 
.30 in der Regel schwacher als bei einer ldeinen.Zahl an Nutz-Bits. Bei einer kleineren Anzahl 
' von NuTZrBits kann die fehlerkorrigierende Kodierung beispielsweise dadurch verbesserr 
werden, dass das Puncturing reduziert wird oder die Anzahl der zur Obertragung 
verwendeten CDMA-Codes vergrdfiert wirdL 
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■ Im UMTS sind die nummwrenm Datenpakete MAC-d PDUs; wihrend der Container • 
einerMAC-hs PDU encspricht. 

5 Gemag der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung nach An.pruch 2 werden die Daten- 
pakete mrUbemagungin dem Ueineren Container so ausgewablt, dass die Anzahl der 
Verbmdungen, die Daten veriieren minimiert wird. Eine andere gunstige Auswahl kann 
daxm bestehen, dass gerade spkhe Datenpakete berucksichtigt wetden/die der EmpSnger 
noon benorigt, urn die uxspnmglichen Meta-Datenpakete wieder zusammcazuseiseh. mil 
10 ^^b-^dassemMe^^^ 

in den Damnpakecen ubertragen werden, and dass ein Meta-Dacenpaket ecpfeng.seidg 

Segment endgUlrig. so sind aUe stfcon vorhandenen Segmente nu^los. Eine dritte gttastige 
Auswahl ist ***** dutch die Priori der Verbindungen gegeben, denen die Daten 
pakete angehSren, da Daten hoherer PriorhSt wichdger sind als solcbe niedrigerer Priortet 



15 



20 



KLC-PDU ™ * Meta-DatenpaketE den KLC-SDUs, und die Datenpakete den 
~" PDUS ' 416 Mdl ****** MAQHeader, der die Verbindungskennzeicnnung 
enthal^ als MAC-d PDUs an die MAC-hs Teilschicht weitergereicht werden. Die RLC- 
PDUs euthaken im Z^U*w Segn.entierungsinfbrmadon, die Auskunft 
darfiber gibt, ob eine RLC-PDU das W oder ein annexes Segment einer RLC-SDU 
enthalt. 



25 



Die vor^afte Au.gesndtuag der Erfixmungnach Anspruch 3 benennt die Infonnationen, 

dU aUS den D^P^ten entnehmen muss, um sie derjeweiugea Verbindung 

zuordnea zu konnen. < • ' . & 



D le vor^lhafte Ausgestaltung der Erfindung nacb Anspruch 4 benennt die Information, 
, . <Ue der Sender aus den Datenpaketen entnehmen muss, um diejenigen Datenpakete zu er- 
° 0 ^ E-P^er benougt, um Meta-DacenpaW wieder ™nens ec2 en zu 

konnen, damic die schon vorhandenen Segmente der Mera-Datenpakere nicht nntzios 

ubcrcrogen wurden. - • 



8. NOV. 2002 17:29" - IP&S-DE RfiCHOS NR. 344 • S. 10/20 

PHDE020253 
-8- \ . 




Die vorteilhafre Ausge$talrung der Er&idung nach Anspruch 5 bzw. 6 benennt die Infor- 
. mationen, ' die dem Sender dutch die konfigurierende Neizeinheir. bereitgesteilt werden 
rniissen, damit er die Segmenueningsinformadon in den Datenpakecen richtig interpre- 
5 der en lwnn bzw. Eigenschaften der einzelnen Verbindungen erfshrt, die er fur die m5g- 
lichst giinstige Auswahl der Datenpakete benorigr. Im UMTS konnen die Verbindungen 
im AM oder UM betrieberi werden. Da AM-Verbindungen Obenragungswiederholungen 
auf RLC-Ebene erlauben, UM Verbindungen jedoch nichr, kann es gOristig sein, Daten- 
pakete von UM-Verbindungen bevorzugt auszuwahlen. Diese Eigenschaft eiher jeden Ver- 
10 bindung muss der Sender (im UMTS 1st das der Scheduler im-NodeB) von der konfigurie- 
rend en Netzeinheit mitgeteilt bekommen. Eine weitere Eigenschaft 1st die Prioritat der 
Verbindung (in UMTS die sog. MAC layer Priroiiy)> die nicht ais Teil tier Verbindungs- 
iriibrmarion in einem Datenpaker uberrragen wird. 



15 




Im UMTS wiirde die Erfindung folgendermajSen-realisiert: 



1. Muss die Obenragung einer MAC-hs PDU abgebrochen werden (Abortion), so setzt 
der, Scheduler eine kleinere MAChs PDU aus den in der ursprtinglichen MAC-hs 
PDU enthakenen MAOd PDUs zusammen/die dann nur eine (moglichst giinstige) 

20 Auswahl dieser MACd PDUs enrhalt, beispielsweise die erste Halfce der in der 

iirspriinglicheu MAC-hs PDU enrhalrenen MACd PDUs, und sender die kleinere 
MAChs PDU mk derselben MAC-hs Folgenummer wie die uxspriingliche MAC-hs 
s PDU. Dies ist mogLich, weil durch den Abbruch der Obertragung der ursprtinglichen 
MAC-hs PDU der SofxbufFer auf der Empfangsseite geleert wurde. Die iibrigen MAO 

25 d PDUs rniissen gelascht werden, weil sie nur *rnit einer hoheren MAC.hs 

Folgenummer gesendet werden ktinnten und daher dann in der JRegel die Reihenfblge 
durchbrechen, da sie fur diese Folgenummer „zu ale" sind. Sie rniissen dann im Falle 
von AM auf RLC-Ebene erneut iibertragen werden, wshrend sie bei UM endgGltig 
verlorea sind, und ggfc, auf Applikationsebene errieur iibercragen werden mussen. 

30 Durch die kleiner gewahlte MAC-hs PDU, wird die Wahrscheinlichkeit einer 

erfolgreichen tJberrragung vergrdfierc 
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2. Der Scheduler kahn die Auswahl der fur die verkleinerce MAOhs PDU vorgesehenen 
MAC-d PDUs nach verschiedenen Kriterien rreffen, beispielswcisei 

a. Nach der .Reihenfolge, in der sie in der uxsprunglichen MAC-hs PDU 
enthalten' war'en, elk wenn m MAC-d PDUs in der kieineren zu bildenden 

5 MAC-ns PDU enthalten sein konnen, dann wexden die ersten 772 MAC-d 

PDUs aus der ursprungHchen MAC-hs PDU ausgewahit, 

b. zufalUg, t . 

c. 'nach dem Kriterium, welche MACM PDUs die . Empfangsseite am 
/' dringendsten erwartet. ^ 

10 (i) Dieses sind zum einen die MAOd PDUs, die RLC-PDUs enrhaiten, die zu 

. RLC^SDUsgeheren/fu^die'cueEm 

hat und somk benotigt, urn die RLC SDU wieder zusammenzusetzen, Werden 
solche MAC-d PDUs ausgewShlt, so kann der Durchsatz maxirniert wer den. 
' Der Scheduler kann erkennen, welche MAC-d PDUs dies sind, indem er fur 
15 jederi logischen Kanal die in den RLC PDUs enthaltenen Length Indicators 

zusammen mit der RLC-Folgenumroer anaiysiert. Dazu muss der Scheduler 
die Bedeutung der Length Indicators kennen. Da bei UM bei Verlusc einer 
: RLC-PDU empfangsseirig die RLC-SDU gelSschr wird, fur die Pragmente in 
der verlotenen RLC-SDU enthalten waren, sollten hierbei logische Kanaie, die 
. 20 im UM Daten abertragen, gegenaber AM beyorzugt werden, selbst wenn sie 

eine niedrigere MLP (MAC Layer Priority) aufwoisen. 
( Hierfur muss der Scheduler dutch eine Kbringurierungsnacliricht von der 

korifigurierenden Neizeinheit mitgeteilt bekommen, welcher logische Kanal im 
UM und welcher in AM betrieben wird, da. die Anzahl der Bits der RLC 
25 polgenummer fiir UM (7-bit) und AM (12 bit) verschieden ist. 





(ii) ; Bd UM sind dieses zum anderen solche MAC-d PDUs, deren Verlust dazu 
fuhren wiirde, dass eine RLC-Maschine die HFN-Synchronit^t endgultig 
verlierr, beispielsweise weil dutch die teilweise Obertragung (nach dem unter 1 
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beschriebeneri Verfahren) einer vorangegangenen MAC-hs PDU schon eine 
sehr grofie Anzahl von RLC-PDUs (nahc 128) eines besummten ldgischen 
Kanals verloren ging. 

Welche RLC-PDUs ;mm<selben logischen Kanal gehoren, erfahxt der 
5 Scheduler, indem er den MAC-Header der jeweiligen MAC-d PDU liest. Dazu 

muss der Scheduler durch eine Kon%urierungsnachricht von der 
konfigurierendenNei^nheitmitget^ 
• UM berrieben wird. Welche MAC-d PDUs. eiaes logischen Kanals im Siune 
von (i) am dringendsten zu ubertragen sind, ermitrelt der Scheduler durch 
10 Lesen des RLC-Headers jeder RLC-PDU (kinerhaib einer MAC-d PDU). . 

d. BeiAM und UM: Minumerung der Zahl der logischen Kanale, die diurch den 
Verlusr einer .MAC-hs PDU dadtixch betrorTen sind, weil sic dadurch exne oder 
mehrere RLC-PDUs Yerlieren. Kann z.B. durch geeignete Auswahl der MAC-d 
PDUs erreicht werden, class nicht zwei sondern nur ein logischer Kauai RLC- 
15 ' PDUs verliert, 'so kann es gunsriger sein, diese Auswahl 2ti treffen. 

Dazu muss der Scheduler wissen, ob ein oder mehrere logische.Kanale in der 
MAC-hs PDU gemiiitiplext ubertragen werden. Das kann ihm in einer 
Koi\£guxierurigsnachricht der konflgurierenden Nerzeinheit mkgeceilc werden. 



20 Bei AM und UM: MAC Layer Logical Priority (MLP), die einem logischen 

Kanal zugeordnet ist, Diese wird nicht als Teil des MAC-Headers in der MAC- 
d PDU ubertrjagen- 

• 3. In manchen Fallen, konuen sogar alle MAOd PDUs der ursprunglichen MAC-hs 
PDU, deren Obertragung abgebrochen werden mussre, in kleineren neuzu bildenden 
25 MAC-hs PDUs ubertragen werden, namli ch dann, wenn die dafiir erfbrderlichen 

MAC-hs Folgenummem noch nicht in erfblgreichen Obertragungen von anderen 
MAC-hs PDUs auf anderen HARQrProzessen benutzt wurden. In der Regel wird dann 
aber auf einem oder mehreren der anderen HARQ.-P r ozesse ein Abbruch der 
Ubertragung statxgefunden haben. Dieses kann der Scheduler planvoll ausnutzen, urn' 
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beispielsweise zii veraindern, dass zu viele MAC-d PDUs desselberi logischen Kanals 
. verloren gehen und dadurch die HFN Synchronitat auf Sende- und Empfangsseite 
niche weiter gegeben isc, wie in [1] beschriebeh. 

Dem Scheduler wird bekannt gemacht: 

- dieScrukwr des Length Indicator, zur Ennittelung der MAC-d PDUs, deren 
Ubertragung am dringensten ist. 

- die logischen Kanale, die im UM betrieben werden (damit sind die ttbrigen logischen 
Kanale alle als AM-Kanaie bekannt). 

• die Zuordnung der MLP zu den logischen Kanalen. 



10 





Dies kann folgendermafien geschehen: Beim Aufbau eines logischen Kanals der im UM 
Dacea Uber den HS-DSCH ubertragen soil, teik der SRNC uber eine RNSAP- 
Prozedur dem DRNC alle oder einige dieser Parameter mir, die der DRNC dann an 
den Node B mittels einer NB AP -Prozedur weiterleitet. Die dafiir in Erage kommenden 
1 5 RNSAP- und NBAP-Prozeduren haben jeweils dehselben Namen; es sind die 

Radio Link Setups PrOT&dut (die verwendeie.Nachricht heisst RADIO IJNK 
SETUP) . 

Synchronised Radio Link Reconfiguration Preparation Prozedur (die venvendete 
Nachrichi: heisst RADIO LINK RECONFIGURATION PREPARE) 
20 • wobei der sog. Radio Link mehrere logische Kanale umfassen kann, dh. zum ■ 

Aufbau eines weiteren logischen Kanals, der uber den HS-DSCH Daren ubertragt, 
whrde die Reconfiguration-Nackuichi verwendet werden. 



25 



5 25.433v520: The procedure establishes oneormoreDCHs on aiiradio links, and in addition, it can include 
• the establishment of one or more DSCHs or an HS-DSCH on one radio link. 

*25.42Sv530; If the HS-DSCH Information IB is present the DRNS shall establish the requested HS-DSCH 
resources on the RL indicated by the HS-PDSCHRL ID IB, 
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PATENTANSPROCHE 



f ■ 




• 



. - 1. Verfahren zur Cbercragung von nummerierrea Datenpaketen zwischen einem Sender 
und einem Empfanger, insbesondere von Datenpaketen, die durch Segmentierung von 
Meta-Datenpaketen, die von der hoheren Schicht empfangen wurden, hervorgegangen 
sind und verechiedenen Verbindungen angehSren, wobei die Datenpakete einzeln oder 
5 zu mehreren in einem mi ttels Folgenummern ebenfalls nummerierren Container 

befordert werdeh, wobei ein Container nach Empfang einer negativen - 
Bestacigungsnachricht emeut gesendet werden karm und- nach. diner vorgebbaren Anzahl 
von erfblglosen tHDertxagungsversuchen fur diesen Container dessen Obertragung 
endgUlrig abgebrochen werden kann, wobei vorgesehen i$c, irn Falle des Abbruchs der 
10 ■ Obertragung eines Containers eine Auswahl der Datenpakete, die in diesem Container 
enthalten sind, in einem neu zu bildenden Container, insbesondere einem kleineren 
Container mit derselberi Folgenummer wie die des ursprunglichen Containers und mit 
besserem FeHerschutz, erneut zu Obertragen. 

" ' ' • ■ ? ' . 

15 - 2, Verfahren nach Anspruch 1, 
dad urea grefc gnrr^hn,-*, 

dass eine giinstige Auswahl der Datenpakete cbrin besteht, dass 

a) die Anzahl der Verbindungen, die Daren verlieren, rrunirnierc wird> 

b) moglichst viele derjenigen Datenpakete ausgewahlt werden, die auf der 

20. Emptangsseite noch benougt werden, um Meta-Datenpakete wieder vollstandig 
zusammenzusetzen. ' 

c) die Datenpakete in der Reihenfblge der Prioritac ihrer Verbindungen berucksicbtigc 
werden: 

25 3. Verfahrea nach Anspruch 1 
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dass der Sender die im Datenpaket enthaltene Verbiridungskenn2elc^ung liest und das 
Datenpaket dei jeweiligen Verbindung zuordnet und damit die Verbindungen 
ermircek, die in dem neu zu bildenden Container weitere Datenpakete erualcen miissen, 
5 damic die Anzahl der Verbindungen, die Daien vexHeren, minimiert wird. 

4 A^erfahren nadb Anspruch 1 
dadurch g ekennzeiehnet. 

dass der Sender die im Datenpaket enthaltene Verbindungskennzeichnung und 
1 0 Segmenderujigsinformanon Rest und das Datenpaket* der jeweiUgen Verbindung 
(" zuordnet und damit ermiccelr, welche Segmenre in dem 'neu zu bildenden Container 

enthalteh sein soiiten, damic empfan^sseitig Meta-Darenpakete der jeweiiigen- 
Verbindungen wieder zusammengesetzt werden konnen. 



m 



f 20 



1?. 5* Verfkhren nach Anspruch 1 

dadurch g&k&nnTmrhiW, . 

. dass der Sender, der die Container sender, Informauonen iiber die Segmentierung der 
Meta-Darenpakete iiber eine Kbnfigurierungsnachrieht von der diesen Sender 
konfigurierenden Netzeinheit miugeteilt bekornmr, urn damit zu entscheideh, welche 
Datenpakete welcher Verbindung fur die Obertragung in dem neu zu bildenden 
. Contamer auszuwaWen 

Verbindung vollstandig zusarnmengeseczt werden kann, 

6, Verrahren nach Anspruch 1 

25 , dadurch g ekennygfrhn^r, 

dass der Sender, der die Container sender, die Verbindungsinfbrmationen uber eine 
Koniigurierungsnadiricht von der diesen Sender konfigurierenden Netzeinheit 
mitgcteilt bekommc. 



30 



7. Vorrichrung zur Oberrragung von nummerierten Darenpaketen zwischen 



emem 
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. Sender und einem Empftnger, insbesondere von Darenpaketen, die durch 
Segmenrierung von Meta-D'atenpaketen, die von der heheren Schicht empfangen • 
wurden, hervorgegangeh sind und verschiedenen Verbindungen angehQren; wobei die 
Datenpafcete. einzeln oder zu mehreren in einem miccels Folgenuramern ebenfalls 

( 5 nummerlerten Container gesendec werden, wobei vorgesehen ist, einen Container nach 
Empfang einer negatiyen Best&iguhgsnadarichr erheut zu senden und nach einer . 
vorgebbaren Anzahl von erfblglosen Obertragungsversucnen fur diesen Container . 
dessen Obertragung endgiiltig abiubrechen, wobei vorgesehen ist, im FaUe des 
Abbruchs der Obertragung eines Containers eine Auswahl der Datenpakete, die in 

10 dies em Container enthaken sind, in einem neu zu bildenden Container, insbesondere , 
einem kieineren Container mit derselben Folgenummer wie die des' orspru n glichea 
Containers und mit besserem. Fehle'rschutz, erneur zu ubertragen. 
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